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PRESENTATION DU LOGICIEL

“Contréle aérien” est un logiciel de simulation passionnant Alhant I'at
traitd'un jeu au realisme d'un simulateur, il permet de decouvrnir le meter
de ceux que l'on appelle "Les Aiguilleurs du Ciel”

Restituant parfaitement la philosophie du contréle des avions, il demande
certes un effort d'apprentissage atin d'acquerir les notions indispensa-
bles pour assurer la Sécurité et la Regularite du tratic aérien, maie passeé
ce premier cap, vous découvrirez un logiciel presentant des scanarii sans
cesse renouvelés, faisant de “Controle Aerien” un logiciel exceptionnel.

Pour vous aider dans cette prise de connaissances, vous trouverez en
deuxiéme paitie de ce manuel la description du Service de Contréle
Aecrien. En fin de manuel tigurent un glossaire des mots cu expressions a
caractére technique, ainsi que quelques documents aeronautiques
La premiare partie de ce manuel comporte :
— des explications sur votre role dans "Contirole Aérien’

la description de Fécran radar;

la description des commandes a votre disposition
Les dessins humonstiques illustrant cette notice nous ont éta yracicuse-
ment fourms par Monsieur Bernard VUILLEMOT

Los auteurs, le directeur de collection et VIFI International remorcient le
Socretariat d'Etat aux Transports pour son aimable eollaboration
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I. UTILISATION DU LOGICIEL

I-1) QUEL EST VOTRE ROLE DANS "CONTROLE
ALERIEN"

Vous avez, & compter d'une certaine “heuie de releve”, la charge du
contrdle d'une zone et des avions qui s'y trouvent ou sont 8'y trouver. En
suivant la route prévue par leur Plan De Vol, ces avions vont devoir mon-
ter pour rejoindre leur altitude de croisiére, descendre pour aller se pose:
sur leur aeroport de destination, et cec1 sans jJamais mettre la vie de leurs
passagers en danger. Cest a vous qu'il appartient de regler ce “ballet
aerien’. En tant que contréleur aérien, vous avez toute latitude pour agir
sur les avions, en les laisant monter, descendre, dévier de leur route, en
veillant toujours a ce que deux avions ne soient jamais trop prés l'un de
Fautre et en faisant en sorte qu'ils suivent au plus pres leur Plan De Vol
Vous devez egalement reagir aux evenements aleatoires qui pourront se
produire (orages, zones interdites, pannecs, etc.)

Pour remplir votre tache, vous disposez de votre ecran radar, et de com
mandes diverses pour dialoguer avec les pilotes des avions sous votre
responsabilité, et avec les controleurs des zones voisines de la vitre.

I- 2) LANCEMENT DU JEU.

“Controle Aerien” fonctionne sur: TO7 (sans extension menioire), sur

TO7Z-70, sur MOS ¢t sur TO9.

Mettez en place la cartouche dans la trappe
Allumez votre teléviseur ou moniteur
Allumez !'ordinateur

N oubliez pas de régler au prealable le crayon optique alin d'obtenir une
précision ophimale lors der opérations de designation sur ecran.

Lecran de votre téleviseur affiche alors une page de presentation. Pour
quitter celle-c1 ot passer & la suite. tapez sur une touche du clavier (sauf
ACC), ou pointez le crayon optique sur l'écran du televiseur



I1- 3) NIVEAUX DE JEUX.

Une fois la page de présentation effacée, votre écran alfiche le choix des
niveaux de jeux

LES NIVEAUX DE JEU

Vous avez le choix entre 8 niveaux. A chaque niveau de jeu correspond -

— une durée de jeu;

— un nombre d'avions a contréler minimum et maximum;

— la possibilité que des événements exceptionnels aléatoires se produi-
sent au cours du jeu;

— la possibilité aux faibles niveaux d’arréter le jeu pour consulter la
documentation;

— l'activation de certaines zone militaires.

Tableau recapitulabf des niveaux

) Nombre

Duree Zones Evénements | Arrét moyen

Niveau | minutes | militaires aléatoires du jeu d'avions

| 1 30 , non non dui 3as

2 30 non non oul 4 a 8—
3 30 non non oui | 6a10 |

4 45 oui non non 8al2

5 45 oui oui non 104 14
6 45 oui oui " non 12 & 16 |

? 60 oui oui non 14 4 18

8 120 oui oui ) non 16 a 20

Remarques importantes:

1 — Si a un instant quelcongue du jeu, deux avions sont trop préesl'unde
l'autre, ¢’ est-a-dire en dessous des normes de scparation, la partie s'arré-
tera impeérativement et seront signalés sur I'écran les deux avions en
cause. (voir paragraphes 1.7 et 6.1)

2 — A lafin de chague partie, vous obtiendrez I' alfichage d'un score, et il
vous sera deécerneé une gqualification de contréleur parmi les quatre
niveaux suivants: Débutant, Confirme, Expert, Superviseur

3 — Ne vous pressez pas trop pour jouer aux mveaux de grandes difficul-
tés. Les notions a acquerir sont nombreuses; un trafic trop dense et trop
complexe vous ménerait rapidement a un espacement non reglementaire
entre avions, donc a I'arrét du jen, ou a I'obtention d'un score peu brillant
qui ne ferait de vous gqu'un "Débutant”.

I- 4) DESCRIPTION DE LECRAN ET DU SECTEUR DE
CONTROLE

I-4.1) PRESENTATION DE LECRAN.

Leécran est divisé en plusieurs parties:

* L'écran radar proprement dit ou sont hgures les avions, les routes
aériennes, les zones, les aeroports, . Les echos radar figurant sur votre
ecran sont fournis par une antenne radar tournant a 6 tours/minute
Vous obtenez donc une nouvelle image toutes les 10 secondes environ.
Chague avion est repéré par un graphisme. genéré par ordinateur, et
compose de 3 eléments:

_ T'étiquette est un numéro qui vous permettra de retrouver toutes les
informations concernant cet avion;
— la piste radar est la derniére localisation de Favien par le radar;

— la cométe est constituée par les positions précédentes de I'avion, les-
quelles permettent ninsi de visualiser sa trajectoire et sa vitesse (plusla
comete est longue, plus la vitesse est elevée)
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I - 4.2) Présentation de votre secteur de contréle. Pour pouvoir comprendre facilement les explications suivantes, il vous

s Hg - ) ¢ ﬁst conseil!é de lire au pl:éalal?le la"deuxiéme partie de ce manuel intitulée
Wil o TR - : Présentation du Contréle Aérien”.
E% o ;;E 3'e E £ E K Le secteur de controle dont vous avez la rasponsabilite, est entidrement
S5tz H-33tg s Se H représente sur votre écran radar. Sa forme est celle d’un rectangle de 175
5,_:%%“_.‘ ‘f ed: Ef; : s - 3 Miles sur 125 (320 sur 225 km). Verticalement il commence au niveau de
Hecst 85572 a; =g o i vol 100 et se termine au niveau 340 compris (3000m a 10200 m).
qEEEE Ry i §e S8 Z . K Les avions se dirigent grace a des balises radio-électriques, visualisées &
p ‘ K 3 I'écran par de petits carrés de couleur, et repérées dans les plans de vol

par des codes : Bl a B15, Certaines balises, situées 4 proximité de I'aero-
drome VIFI INTERNATIONAL, ont un réle spécifique qui sera décrit ulté-
rieurement (B5 et B14 sont des balises d'entrée, B13 et B15 des balises de
sortie d'aéroport).

Les zones Z1, Z2, Z3, 26, Z7, Z8 sont des zones militaires. Certaines sont
“actives'’ en permanence, ¢'est-a-dire interdites de survol (Z1, Z2, Z7, Z8).
Les autres peuvent I'étre de fagon impromptue, avec un préavis de quel-
ques minutes durant lesquelles les avions civils les traversant devront les
évacuer.

La zone Z4 est une zone militaire comportant un acérodrome militaire
d'ou, quand elle est active, décollent et atterrissent des avions de chasse.
Les eéchos radar des avions militaires n’ont pas d'étiquette.

La zone Z5 est la zone de 'aéroport VIFI INTERNATIONAL qui est inter-
dite aux avicons qui n'ont pas ce terrain comme point de départ ou de
destination.

SNy

Ecacle
]
ENM

Les trajectoires que peuvent emprunter vos avions sont malérialisées par
des couloirs aériens d'une largeur de 10 Miles Nautiques. Les traits déli-
mitant ces couloirs sont de 3 couleurs:

— Violet: vous ne devez pas faire sortir vos avions du couleir, la zone mili-
taire avoisinante est active.
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Cela vous permet de donner des routes directes.
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— Bleu clair : cette couleur délimite la zone de Vaéroport VIFI INTERNA-
TIONAL. Vos avions ne doivent rentrer et sortir de cette zone que sur
certaines trajectoires préd élermineées, et aprés coordination (voir para-
graphe 1.-6-D. 1).

La route aérienne passant par les balises B11 - B9 est particuliére. Elle est
a sens unique dans le sens B11 vers B9. Cette route ne peut étre emprun-
tée que par les avions volant au dessus du nivean 200 (compris), etdontla
route initiale était B11 - B3 — B2 — B8.

ASHE Z1

ditcne d'acces et do T
Haversmen [ines Ayx
precedures d' appreche

uleur vertel
lvarcporn

VIFT INTFRNATIONAL
ul Niveaux

MILTTAIRE 24

M
permeabis au trafic civ.l

¢ de deccilage

de
L}

ZONE MILITAJRE 26 |-

per meable au tralic civil
Istaqu 'alie o3l Inastive
wie couleur verte

N
wtive oF ermAROnCe

lorsque clle oot nacsive
2ONE ML

11

Jaise Hadwo wlmctrigie (E; |

10



1 - 5) DEROULEMENT D'UNE PARTIE.

Quand vous avez choisi le niveau de jeu désiré (en tapant au clavier un
chiffre entre 1 et 8 puis ALHI) I'écran de volre televiseur s efface pour
taire apparaitre | ECRAN RADAR

Dans la lenétre Multifonctions fiqure Fheure & partu de laquelle vous
allez #ire responsable du tralic dana votre secteur

Tout comme dang la réalite, vous disposez d'un laps de temps appele
“reléve”’, variant de 2 a S minutes pour pouvoir vous mettre au courant de
Ja situation du trafic aerien de votre secteur.

Pendant la reléve vous pouvez consulter les messages de coordination et
los plans de vol des avions visibles sur votre écran radar (voir paragraphe
1.-6-G). Mais vous e pouvez pas encore agir sur le trafic.

Quand I'heure effective de lareléve arrive, I heure indiquee en blanc dans
la boite horloge passe en jaune. C'EST A VOUS DE JOUER™

La partie durera lo lemps hixe par le mveau que vous avez chois: a moins
que votre vigilance n'ait eté trompée et que deux avions soient insuflisam-
mont espacés. Dans ce cas, vous vunez de commattre un AIR-MISS (voir
paragraphe l.-7 “"minima de séparation”), faute professionnelle tres
grave entrainant une enquéte. Dans Controle Aerien, la partie s'arrétera
automatiquement, la faute etant fatale pour votre qualificaton (vorr
Scores et pénalites paragraphe [ - 10)

Sinon, une fois le tempa de jeu ecoule, vous obhendrez votre score, ainsi
que votre qualification de contrdleur

Pour rejouer une nouvelle partie

Au meme niveau . tapez sur une touche quelconque
A un autre niveau

Retour a la page de presentation  [Bs]g.

I - 6) DESCRIPTION DES FONCTIONS

Pour vous eviter de fastidieuses recherches, les difforentes commandes
ont eté regroupees par fonctionnalite.

La description ci-dessous comporte donc:

— Fonction Auto deémonstration

— Fonction Arrét sur image

— Fonclion Arret de la partie.

— Fonction Telephaone.

~— Fonction Frequence radio.

— Fonction Raeylage de I'ecran radar

— Fonction Visualisation d'un plan de vol

Durant la partie, vous serez amené a desigrer I'avion sur lequel doivent
porter vos instructions. Cec! est appele “selection d'un avion”.

Pour cela il sutfit d'indiquer le numero de I'avion sur lequel vous desirez
agir.

Action

Au clavier . tapez le numero de 'avion - IGER

Au crayon optique designer le numero de [ avion dans la fenélre alitude
a droite de l'ecran

Résultat

Dane les 2 cas, le numero et le nivean de vol del’avion dansla fenitre alti-
tude sont reperes par un bandeau de couleur violette. Sauf nouvelle sélec-
non, c'est sur cet avion que porteront desormais toutes vos instructions

A) FONCTION AUTO DEMONSTRATION

Pour vous permettre de vous familiariser avec la cartographie du secteur
de controle. etudiez la maniere dont les avions evoluent sur votre ecran.
Vous avez la possbilite de passer en mode “Auto demonstration” en
appuyant sui [{d9 lorsque la page de présentation est aflichee Co mode
fait evoluer les avions a chaque niveau de jeu pendant 3 a 4 minutes mais
avec une vitesse d' aftichage deux fois plus rapide.

Pour arréter la demonstration - appuyez sur (g
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B) FONCTION ARRET SUR IMAGE.

Jusqu’au niveau de jeu 3 compris, vous avez la possibilité de suspendre

momentanément la partie. Cette option vous permet de consulter la docu- .

mentation, les plans de vol des avions, de reflechir en toute tranquillité
afin de découvrir la meilleure tachique a apphquer pour bien gérer votre
trafic.

Cette facilité qui vous est accordée dans le cadre de votre formation
n’existe pas dans la realite Il!

Arrét sur image tapez sur [F¥4 (Ic tour de I'écran passe au jaune).
Reprise du jeu: tapez sur (3.

C) FONCTION ARRET DE LA PARTIE

A chaque niveau de jeu correspond une durée de travail. Vous pouvaesz, si
vous le deésirez, a tout instant et a tout niveau, arréter DEFINITIVEMENT la
partie cn cours el obtenir un score et une qualification.

Pour cela: tapez sur

D) FONCTION TELEPHONE.

Le teléphone est utilisé pour effectucr les COORDINATIONS telephoni-
ques avec les secteurs de contréle voisins.

D.1) Coordination Sortante:

Vous devez avertir les organismes de controle receveurs {Tour de
Contrdle de VIFI INTERNATIONAL ou sacteurs péripheriques) de 'arri-
vée imminente d'un avion. L'action est faite peu de temps avant que
I'avion ne sorte de votre secteur

D.1.1) Coordination sortante vers un secteur périphérique.
QUAND AGIR - quand l'avion se trouve & moins de 5 Miles Nautiques de
la balise de sortie.

COMMENT AGIR:

Au clavier:

— sélectionnez I'avion en tapant son numeéro +~ EEE;
il apparait un bandeau violet indiquant l'avion sélectionneé dans la
fenétre altitude.

— Tapez [}
le bandeau viclet devient bleu: la coordination est réalisee.

14

Au crayon optique:

— sélectionnez I'avion en désignant son numéro dans la fenétre altitude;
il apparait un bandeau violet indiquant 'avion sélectionné dans la
fenétre altitude;

— Tapez @ (clavier impérativement),
le bandeau violet devient bleu; la coordination est réalisee.

RESULTATS :

— La fenétre de Validation passe en viclet.

— La coordination a eté accepteée, le numeéru de I'avion et son niveau de
vol disparaissent de la fenétre altitude. Cet avion n’est plus sous votre
responsabilité.

— La fenétre de Validation passe en Rouge:
la coordination est refusée, 'avion étant trop eloigneé de la balise de
sortie. Attendez et recommencez la coordination.

D.1.2) Coordination sortante vers la Tour de contrdle de VIFI
International.

QUAND AGIR

L avion doit se trouver a moins de 8 Miles Nauliques de la balise B5. Il doit
étre stable au niveau de vol 120 et voler a une vitesse de 250 Noouds pour
les Jets, et 160 Neeuds pour les avions a hélices (voir les caractéristiques
des differents types avions en annexe page 61).

COMMENT AGIR
Au clavier:
— sélectionnez 'avion par son numeéro + [{IGHEHA:
il apparait un bandeau violet dans la tendtre altitude.
— Tapez [@

le bandeau violet devient bleu, la coordination est realisee.

Au crayon aptique:
— Designation du numéro de 'avion;
il apparait un bandeau violet dans la fenétre altitude.
— Tapez B} {au clavier impérativerment)
le bandeau violel devient bleu; la coordination est réalisée.

16



RESULTATS -

— La tenétre de Validation passe en violet.
Le numéro de I'avion et son aititude disparaissent dela fenélre altitude.
La coordination est acceptée. L'avion n'est plus sous votre res-
ponsabilite

— La fenétre de Validation passe en Rouge
La coordination est refusée. Un ou plusieurs parametres (niveau de vol,
vitesse, position de ['avion) ne sont pas corrects. Il vous faul alors
chercher le ou les parametres non conformes, les corriger, et lorsqu'ils
sont corrects, refaire la coordination

D.2) Coordination Entrante.

Les organismes de contréle adjacents ou les organismes de controle mili
taires, vous avertiront soit de l'arrivée imminente d'un avion (3 a 4
minutes avant son arrivee sur la balise d’entree), soit de I'activation d'une
zone militaire, soit de la pénétration d'une zone militaire active par un
des avions sous votre responsabilite.

Si un message survient, le nombre de messages en atten:e est augmenté
de 1. Le chifire ne peut depasser 9. Au dela, les messages sont toujours
stackés, mais lorsque le nombre de messages atteint 15, la boite téléephone
passe en rouge. L'apparition d'un 16" message provoguera la perte du
1 " nmessage

Pour prendre connaissance d'un message:

Au clavier .

— Tapex sur la touche

La Loite du télephone passe en violst

Un message téléphonique apparait dans la zone Multifonctions et le

compteur de messages telephomques diminue de 1.

Chaque trappe de la lettre if entraine ‘appantion d'un message et cela

jusgu’a la visuahsation de tous les messages en attente

Au crayon optique:

— Chaque désignation de la boite téléphone | # avec le crayon optigue
produira le méme effet

16

E) FOxcTION FREQUENCE RADIO

Les echyn 3 avec les avions sont simulés durant le jen par un sys-
teme dy me et de commandes

E.1) Missages provenant des pilotes.

Chaqus ;m is par un pilote agit sur la boite de message Avion.
Celle-t passe let et le compteur de messages est augmenté de 1.
Le priy ique a celui des messages télephoniques.
Pour pen ssance d'un message émis par un pilote:
Au clanie
Tapez sui Y
Au cravo
Desigrez Avion € .
Le mesa dans la fenétre Multilonctions
7ZONE MULTIFONCTIONS
“l Avion Indicalil Compagnie
/ |
12 AFS26 —F—|—Numeso de v
DEMANDE
Message
NOUVEAU CAP
—
FONCTION MESSAGE

17



Vous pouvez consulter la liste des messages Avions a 'annexe en fin de
notice

Il y 2 un "message” avion que vous ne recevrez jamais. Cest ceiu de la
“"panne radio”. Un avion en panne radio ne peut plus emeltre ni recevoir
de messages. Le pilote cifectue son vol conformeément a son plan de vol.
Vous constaterez qu'un avion est en panne radio lors de sa sélection sile
bandeau devient rouge au lieu de violet Vous ne pouvez plus agir surcet
appatreil, mais vous devez en tenir compte dans la geshion de votre tratic.

E.2) Messages émis par le Controleur.

Ces messages peuvent étre de deux types:

— demande de rensetgnements (sur la vilesse, le Cap, le Taux de montee
ou descente);

— instructions donnees aux pilotes. Vous pouvez agir sur le cap (fonction
Bl pour Heading), la vitesse {fonction ] pour Nesuds), le niveau de vol
{fonctions @ pour Flight level}, letaux de montée ou descente (fonction
[ pour rate) des avions.

ZONE MULTIFONCTIONS

Niveau de Vol Vitesse

\

|
F N
R

H

Cap Taux

FONCTION COMMANDE
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E.2.1) Demande de renseignements,

Les renseignements peuvent étre obtenus soit par le clavier, soit par le
crayon optique. Dans les deux cas la démarche est la méme.

— Selection de I'avion sur lequel on desire agir.

— Passage en mode Commande

— Sélection du parametre a consulter ([, @. @, G).

— Retour mode Message aprés lacture du parametre, [

Exemple au clavier: demander le Cap de I'avion n' 7.

- OGS sélection de l'avion 7
passage en mode commande
[H] sélection du Cap (Heading)

lecture du Cap dans la fenétre de validation.

H 305 360 Favion est au cap 3085 en virage vers le cap 360
[M] retour au mode Message

Exemple au crayon optique: demander la vilesse de I'avion n" 2.

— Saelection par désignation de I'avion 2 dans la lenéire altitude.

— Désignation du mode Commande dans la case [Jau-dessus dela boite
télephone

— Designation de [[] dans la zone Multitonction
lecture de la valeur du parametre dans la boite de validation.

Yavion est 8 350 nceuds en reduchion vers 280

noeuds.

— Deésignation du mode Message dans la case [ au-dessus de la boite
telephone.

N 305 280

Autre exemple: a quel niveau a ¢té autorisé 'avion n* S.

— Sglection par désignation de I'avion 5 dans la fenétre altitude.

— Désignation du mode Commande dans la case [§ au-dessus de la boite
teléphone

— Désignation de [ dans la zone Multifonctions
lecture de la valeur du paramétre dans la zone de validation.

F 310 310 I'avion est autorigé au niveau 310, il est stable.

— Désignation du mode Messaqge dans la case [l au-dessus de la boite
teléphone
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E.3) Instructions données aux pilotes.

La démarche a suivre esi globalement la méme que la demande de
renseignements :

— Sélection de I'avion sur lequel on désire aqir.

— Passage en mode commande.

— Sélection du parameétre a2 moditier (1. @. Q1. B).

— Introduction des nouvelles valeurs du parameétre.

— Confirmation de la commande dans la zone de validation ou par la

touche @GRET.

Remarque genérale.

Si lors de l'introduction d'une commande, vous voulez abandonner, tapez
sur [ au clavier ou désignez le mode Message [ dans la case au dessus
de la boite téléphone.

ZONE MULTIFONCTIONS

\ _~ Permet

-~ dellacer

O 1 2 3 4 7| ledumer
B I e
5 6 7 8 9

FONCTION SAISIE

Conme il va falloir donner des instructions aux pilotes, vous allez devoir
modiher les parameétres de vol. Pour cela vous disposcz de 1a lenétre Mul-
tilonctions qui se présente dans ce cas comme une zone de saisic dans
laquelle figurent tous les chiflies ou lettres dont vous avez bescin, plus
quelques signes permeltant les corrections éventuelles.

Au clavier tapez les touches correspondantes.

Au crayon optique : désignez les caractéres appropriés

Une fois la confirmalion effectnée (EIGEE au clavier ou une désignation
au crayon optique dans la boite de validalion), cette derniére devient cou-
leur violette. Dans ce cas I'instruction est envoyee au pilote concerné
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51 la boite de validation devient rouge, votre instruction est refusee par
I'ordinateur car elle est incorrecte (caractére ne figurant pas dans la zone
de saisie, ou irop de caractéres dans la saisie d'un paramétre).

Si pour des raisons techniques I'avion ne peul exécuter vos instructions
{vitesse trop lente, ou trop forte, niveau de vol trop éleve, etc.), le pilote de
I'avion concerne vous enverra un message signalant cette impossibilité.
Dans ce cas les parameétres resteront ceux en vigueur AVANT
I'instruction

E.3.1)@ Instruction de changement de niveau de vol.

Lorsqu’un margueur bleu apparait devant le numéro d'un avion dans la
fenétre altitude, cela signifie que son niveau de vol actuel est différent de
celui ligurant a son plan de vol. Vous devez alors lui donner les instruc-
lions necessaires

Vous donnez le niveau vers lequel vous voulez que I'avion évolue:

Exemple clavier :

(8 R ENTREE selection avion 8
passage en mode de commande
[F| selection parameétre Niveau

vous obtenez dans la zone de validation: F 180 250

I'avion est au niveau 180 en montee vers le
niveau 250.

Taper HEAQ nouveau niveau autorisé

envol de volre instruction
Exemple crayon optique:

désigner :

8] sélection avion 8

passage en mode de commande
[F| sélection parameétre Niveau

vaus ohlenez dans la zone de validation: F 300 150
I'avion est au niveau 300 en descente vers le
niveau 150
120 nouveau niveau autonise
X désignation boite de validation

Ces quelques exemples vous ont permis de comprendre la maniére de
passer vos instruclions aux pilotes par I'intermediaire du clavier ou du
crayon optique. Dorénavant les explications seront plus succintes, et
seules les particularités de certaines instructions seront indiquécs
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E.32)[] Instruction de modification de vitesse.

Vous avez la possibilité de choisir:
— urne vitesse absolue: N...
[N 2 5 O prenez une vilesse de 250 noeuds;
— de réduire ou augmenter la vitesse en demandant au pilote de prendre

la vitesse minimum correspondan: 4 son altitude {voir tableau des per-
formances p 59);

[N] —| vitesse minimum & l'altitude en cours
[N] retour 3 la vitesse standard

— de réduire ou augmenter la vitesse d’une valeu: relative:;
[N] 80 augmentation de vitesse de BO noeuds
IN] — B8] cdiminution de vitesse de 50 nceuds

E3.3) 0] Instruction de déviation de route.

CAP NORD
3e0

CAP 060
~

a droite 30 degras
(18}
C80 CAP 090)

180
CAP SUD
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Pour deévier un avion de sa route, 4 possibilités -

— ie ¢noix d'un cap absolu: H..

270 prenez le cap 270
— demander au pilote de faire une altération de ¢ap par rapport au cap
actucl;
gigR 30 tournez a droite (+} de 30 degrés
[H] — Ele tournez a gauche (—) de 50 degres

la deviation doit étre comprise entre O et 180

— demander au piloze d’aller tout droit sur une balise. Le nom de la balise
devient alors le parametre de wap;
(H]B Ry mettre le cap sur la balise B12.
Siia balize lait partie du plan du vol, Yavion continuera son trajet aprés
avoir passé la balise indiguée, sinon il se meltra en attente au-dessus
de la balise déaignée et le pilote vous enverra un message vous deman-
dant un nouveau cap.

— demander a un avion de se mettre en attente en I'air en décrivan® des
cercles; cela s'appelle se metire en "Hippodrcme” par analogie avec la
forme de ceux-ci. Cette commande conforme a la réalité est dornée de
la maniére suivante.

[H] attente par la drcite
[H] -] attente par la gauche

Une instraction de route reste valable, tant qu'elle n’a pas éte modifiée

E.3.4) B Instruction de mod:fication du taux d évoluhion.

Lorsgu’un avion est en évolution, il wiilise un taux dedescenze ou de mon-
tee standard pour la tranche d'allitude dang laquelleil évolue (voir perfor-
mancee en annexe).

Voue avez la poesibilité de demander au pilote d'un avion en descente de
prendre un taux de descente plus rapiue ou de revenir au taux standard.
(Rl —]—] prendre le taux de descente rapide
[R] —| revenir au taux standard

Un avicn ne pouvant pour, des raisons complexes, maintenir un taux de
descente €leve quelque soit son altitude, 'ordirateur remettra I'avion a
son laux standard au changement de tranche d'altitude (voir tableau des
perlormances en annexe).

Remarque: il n'ex:ste dans "Controle Aérien” «u'un seul taux de montée
de valcur standard, par type d'appareil et par tranche d’altitude.
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F)HA FONCTION DE REGLAGE DE VOTRE ECRAN RADAR

Conirdle aérien étant un logicie! trés complet, il se devait de vous permet-
lre d’agrandir l'image d’une partie de votre secteur de contréle pour ameé-
liorer la lisibilité de votre ecran radar. Cette fonction prodnit un effet de
“zoom".

Celui-ci est effectué en agrandissant 2 fois la 2one que vous indiquez. La
seule condition étant qu’il vy ait des avions dans celle-ci.

F.1) Passage en Zioom.

Sélectionnez un avion se trouvant dans la zone que vous souhaitez agran-
dir et achionnez le “Zoom"”

A clevier:

— sélection avion + @ARGEA:

—A.

Au craycn optique:

— deésignation d'un avion;

— appui du crayon optique sur un point de l'écran radar (balise par
exemple).

Remarque 1: s1 votre commande est correcte, la zone de validation

devient violetre et lc zoom est pris en compte a I'aiffichage suivant. Siron la

zone de validation casse en Rouge, la marwuvre est & refaire.

Remarque 2 lorsdel’arrét du jeu sur un "AIR MISS”, il suféit de taper [ au

clavier pour obtenir le zoom sur les deux avions en cause

F.2) Fin de Zoom.

Pour revenir a une visualisation complete du secteur.

Au clavier:

Au crayon optique:
— désignation d'un poin: de I'écran radar (une balise par exemple).
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G)H FONCTION DE VISUALISATION D'UN FLAN DE VOL
“STRIP".

Cette fonction vous permet de prendre connatssance de tous les détails
concernant un vol: type de l'avion, pomt de départ, point de destination,
niveau de vol demandé, route, heure d’ enirée ala premiére balise de votre
secteur de controle..

Au clavier:
— sélection de I'avion dont vous deésirez le plan de vol;

Au crayon optique:
— designation du vol dans la fenétre altitude.
— deésignation du mode Plan de Vol | au-dessus de la boite téléphone.

Dans les deux cas le Plan de Vol est affiche dans la zone Multifoncrions.

ZONE MULTIFONCTIONS

Numeérc de l'avicn

Deépart  Destinanon
1

! i 1 \

12 LIS VIF

Indicatif +—AF 330 A 300
Haure | 12 . 08 F 310 Niveau de Vol

P:emiere bal:se

Type d' sppareil

-—"‘B7 B6 BS s Autres
Premiere balise fr""| = balises du
Bl4 Plan de Vel

FONCTION PLAN DE VOL
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I-7) COMMENT SEPARER DEUX AVIONS?

Lorsque les trajectoires de deux aviors sont teiles qu'il va falloir agir sur
I'un deux pour matntenir les distances minimales de separation, vous
avez plusieurs possibilités.

En effet, Yespacement entre deux aviors peut étre de 3 types diliérents:

a) Latéral

5N.M. — l

b) Longitudinal

\_& _ NM B
'u_.h S —— T —— wr— o - 3 =t _‘u_l\i?)

c) Vertcal

1 000 pieds

DISTANCES MINIMALES A RESPECTER
ENTRE CHAQUE APPAREIL
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Pour luciliter votre tache de contréleur, une pré sélection verticale entre
avions volarnts & leur mveau plan de vol & été établie. Dars "Controle
Aerien”, la regle inspiree de la réglementation internationale est la
suivante:

1l existe 2 famtilles de mveaux de vol

PAIRS.: 120, 140, 160, 180, ......, 300 320, 340

IMPAIRS: 130, 150, 170, 190, ..._ .. , 280, 310, 330

Les avions allant vers le Sud de votre secteur auront un niveau de vol
[IMPAIR, et ceux allant vers le Nord un nivaau de vol PAIR.

Attention donc aux avions ayant une route changeant d'orientation
comme: Bl1l — B3 — B4

Vous pouvez donc jouer sur ces trois paraméres pour réussir la sépara-
tion. Vous trouveraz ci-dessous 4 exemplaes de processus de séparation
entre deux avions. Ftudiez-les, ils représentent les méthodes de base du
controle aérien.
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Cas de face a face

| o — el Niveau 280

Niveau 270 - —

) o

Avion demandant
niveau de croisiére 310

e I'* possibilite
Stabiliser momentanement l'avion en monfée (niveau 270) Une fois fe
croisement effectué, reprise de la montée vers le niveau 310

i

L5

Différents cas de rattrapage en évolution

En vol stable

e 27 possibilite :
Donner un cap radar & Favion pour éviter je trafic venani en sens inverse.
Le trafic etant croise, avion est remis sur sa route en lui dornant un ou

plusieurs caps.
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e ' possibiiite :
heduction de vitesse de I'avion I {aftention : respecter les performances

des avions).

e 2~ possibilite
Le depassement en cap Radar
29



Convergence

B3 ye

Balise @\
\\\- A
~G
-\ ¥
NS 2
w0y \\\\\\ -,
£ 2

— Deux avions convergent

— On altére fa trajectoire de I'avion le plus éloigne (2} par un changement
de cap (ici ~ 30 degres) afin de le refarder et le faire passer "derriére”le 1.

I - 8) PROCEDURES DE DEPART ET D'ARRIVEE

Parri le trafic sous votre responsabilite, certains avions vont decoller ou
atterrir a l'aeroport VIFI INTERNATIONAL s:itue dans la zone Z5.

Pour cela, les avions doiven: respecter des procédures particuliéres que
nous allons décrire.

1.8.1) AVIONS AU DEPART.

"Controle Beérier” prend en charge les avions au decoliage de l'aéro-
drome VIFl INTERNATIONAL. Quand le contréle d'aérodrome juge
nécessaire de fatre decoller un avion, il guide celui-ci depuis la piste jus-
qu'au moment ou vous devez le prendre en charge. Les avions au décol-
lage vous seront donc coordonnés en entrée par VIFI INTERNATIONAL,
et serornt mis sous votre respongabilité sur 2 trajectoires prédéterminées:
— Piste — B13 — B4

— Pis:e —~ B15 - B6

De pius, les avions seront stables au nivazu da vol 120.

PROCEDURES DEPART
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Des le contact radio {aprés B3 ou B15), vous avez la possibilité &’ autori-
ser I'avion & monter vers le niveau de croisiére demandé dans le Plar de

Vel

Il es: possible gque cette autcrisation vous impose des actions sur les
avions. Tout retard apporté & l'autorisation de monter provogque une
pénalisation (voir Scores et pénalités p 37).

I-82) AVIONS A L'ARRIVEE.

Comme pour les avions au depart, les avions al'arrivee doivent &tre trans-
mis au contréle d'aérodrome ce VIFI INTERNATIONAL selon une proce-
dure prédéterminée trés precise.

La trajectcire d'arrivée est BS — B14 — piste.

La vitesse des avions doit éire égale a 250 nceuds pour les avions a réac-

tion (voir perlormances en annexe}, et a 160 nceuds pour les avions &
kélices.

FROCEDURES ARRIVEE
32

Pour coordonner les avions au contréle d'aérodrome de VIFI INTERNA-
TIONAL, vous devez attendre gue ceux-ci arrivent sur la balise BS, o1 4 8
Miles Nautiqques autour ae BS, et utiliser la fonction 8.

81 les parametres ne sont pas corrects, la coordination vous sera refusee
(voir ccorcination sortante vers VIFI p 15). Si vous ne coordonnez pas un
avion en arrivee, et méme si les paramétres scnt corrects, ceiui-ci va se
mettre a tourner sur la balise BS. En elfet comme en tralicréel, un avioa ne
pénétre jamais dans un secteur d’ aérodrome sans y avoll été autorise.

Si vous tentez de faire rentrer I'avion par une trajectoire autre que B5S --
B1l4, vous aurez un message de "'Violahon de Zone™ et vous serez lourde-
ment penalisé cans votre score.

Une fois efectuee la coordination avec le contréle d'aérodrome de VIF1
INTERNATIONAL, et si celle-ci est acceptée, les avions sont pris en charge
par le logiciel, qui les !ait naviguer et se poser sur la piste.

Il se peut que vous ayez plusieurs avions se rendant a VIFIINTERNATIO-
NAL et artivant pratiquement en méme lemps autour de BS. Vous devez
alors faire de la REGULATION. C'est-A-dire-

— Choisir un ordre d’arrivée.

— Fairedescendre si besoin les avions, en‘enant comptedel'ordred’ arri-
vée que vous venez de choisir, et de leurs altitudes.

— Reéduire leurs vitesses pour les amener a 250 ou 160 noeuds survant le
type d'avion.

— Soparer les avions ertre eux en n'heésitant pas a rallenger ou raccour-
ar leur trajectoire de lacon a les mettre er file indienne & une distance
les uns des autres toujours superieure a 5 Miles Nautiques.



TRAJECTOIRES THEORIQUES
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TRAJECTOIRES APRES REGULATION

Celte phase de travail du contrdleur aérien est certainement la nlus déli-
cate a realiser. Ne vous mquiétez pas si cela vous semble difficile. Jouez &
un niveau de jeu infericur. Pe:t a petit, votre jugemen: sefe:a plus avise et
vous deviendrez alors un Contrdleur Expert. Attention toutefois, lors de
séquences d’arrivées un peu chargées, vous aurez tendance a négliger
les autres endreizs de votre secteur, et ¢'est bien souvent dans ces regions
que se produit FAIR MISS.
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I - 8.3) AVIONS EN SURVOL DU SECTEUR

Les avions en survol de votre secteur sont des avions fguine se posen! pas,
ou qui ne decolient pas de 'aérodrome de VIFI INTFRNATIONAL. Ds
posent beaucoup moins de problémes au contréleur, mais néanmoins
vous devez comme pour les autres les maintenir constamment & Un mici-
mum de séparalion.

Certains des avions entrant dans volre secteu:, ot provenant de lerrairs
proches de votre secteur de contréle n'ont paseu le tempsade monter aleur
niveau de croisiére. Ils vous sont coordonnés a un niveau de vol intermé
diaire stable. Il vous faudra donc lour faire poursuivre la montée

Consultez le Plan de Vol pour connailre le niveas de croisidre demandé

I-9) EVENEMENTS ALEATOIRES

Divers événemenis aléalcires pouver: se produire durant le jeu, et vous
obliger a agir sur le tralic dars vetre secteLr; ce sont:

— la présence d'un orage (matérialisé par un écho radar de couleur
blanche, il grandit peu & peu pour atteindre une taille maximum pus
diminuera pour disparazre ezfin}. Les avioas vous demanderor: u=
¢ap pour éviter la zone orageuse;

— l'actvation d'une zone militaire qui élait préalablement perréable an
tralic. La désactivation de la zcne se traduira seulement par le change-
ment de couleur des traits la composant qui passeront de viole* & vert :

— un avion peutdans des cas i:és rare, étre presque & courtde carburant.
Lorsgu’ur événement de ce lype apparail, il faut donner a cet avion
toute priorité 4 1'atterrissage.

— la panne de pressurisaton oblige le pilote 4 effechuer une dascente tres
rapide vers le niveau de vol 100. Vous devez alors le poser & 1'aéro-
droxze de VIFI INTERNATIONAL quelque soit sa destination finale:

— la panue de radic communicarion est devenue trés rare de nos jours;
néanmoins, quand elle se produit, cela entraine pour le contréleur de
grosses difficulléz. Vous aovez agir sur les autres avions pour assurer
la sécurite:;

I. 10) SCORES ET PENALITES

Au début de ce manuel, il a élé indiqueé qu’a 1a fin de chaque partie,
vous obtiendriez un score et une qualification. Le score calculeé tent
compte de toutes vos actions (ou inactions).

Le calcul du score fonctionne selon le principe suivant : & chaque alfi-
chage du radar, il compare la situation de chague avion avec celle Qui
devrait étre la sienne. Il attribue a chaque avion un nombre de points
en plus, et retire des poin*s quand les conditions de vol ae sont pas
1déales, ou lorsque vous avez commis des erreurs,

Principales causes de pénalisation
— AIR MISS: pénalilé extréme. le jen & arréte.

— Avion au decollage ae VIF] INTERNATIONAL maintenu irutilement
au niveau 120 (marqueur bleu devant le numero).

— Avion en survol ne volant pas u niveau de croisieredemandé au plan
de voi {imarqueur bleu devanl le numéro).

— Avon ayanl ellectué vne rovte trop longue (vous n'avez pas conne de
route d.recte & un avian alorg qu'une zone militaire était inactive).

— Avicn ayan: pénétré dans uae zone interdite ou aclive.
— Coordinalions refusées car trop précoces.

— Pénétration d'ur. avion dans uxe zone orageuse.

— Avicn prioritaire non traité comme tel.

— Instructions hors des performances d’un avion.

Qualifications

Vous pouves aiusi obtenir les qualilications suivantes :
— Débutant (moins de 20000 points)

— Cornfirme (de 20000 a 80 000 points)

— Expert (de B0000 a 200000 poinls}

— Superviser {plus de 200000 points)
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I-11) QUELQUES CONSEILS
a) Corsullez la doecumentation
E} Ne négligez pas les performances des aviors,

¢} Consultez les messages avious ou télephoniques mussitst qu’ils sont
signalés, ne les lagsez pas s’ accumnler.

d) Donnez des rcutes direcres dées que possible Les économies de carbu-
rant réalisées seront prolitables a votre score.

e) Ne passerz pas trop vite aux niveaux difficiles.
£ Uslisez a1 maximum le “Zoam”

q) Veérifiez les paramétres d'une inshruction avan: de la valider. Ura
erreur est vite commise ! texemple : vous agissez sur un avion différent
ae celul sur lequel vous désirez agir oar vous aves oublie de le selec-
tionner au préalable ocu vousluidonnez!'instruction H36 aul:eude H

380).
r) Enfir rappelez-vous gae:

CONTROLER, C'EST PREVOIR!!!

i} A parirdu niveau de jeu 7. il vous est corseillédejouer avec un assis-
tant {ou une assistanted

asui ZBNA

erbr e vy

»
.
+

e ——

et -
oris conmréle, hote! zcuiou. léger givrege, demande = descendre at 5iveau 60.
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| 1 PRESENTATION DU CONTROLE AERIEN

I - LE CONTROLE AERIEN: Pour quoi faire ?

Le 23 juillet 1909, lorsque Louis BLERIOT effectuc la premiére traversée
de la Manche en avion entre Calais et Douvres, le risque de rencentrer ux
autre aéronsf était nul, il était seu! dans le ciel.

De ros jouss, 60 000 passagers en moyenne survoient quolidiernement
la Marcke.  En 1984, 1 15C 000 vols commerciaux ont survolé le territoire
francais. ['importance de ces chilires es: due d'une part a la pos:tion
geographique de la France. p.aque tournante du lrafic aérien européen et
inzerconlicertal, et d autre part a la croissar:ce rap:de du frafic aérien.

FRINCIPAUX FLUX DE TRAFIC EUROFPEENS

C'est principalement a partir de Yapres-guerre ae 1939:-1945 que le
transport aérien a pris son plein essor Pour fairefuce & une augmentation
constante du nombre d’avions évoluant dans le ciel, les aifférents utilisa-
tears de I espace aerien lurent amenés & créer dés 1947 des orgarcismes
de gestion chavgés d'assurer la sécurite e la regularite des vols: ce tut la
naissance du CONTROLE DE LA CIRCULATION AERIENNE.

I - STRUCTURE DE L'ESPACE AERIEN

Pour permerre un contrdle eflicace de ces différents Hols de trafic, il a eté
nécessaire d appliquer Yadage “"Diviser pour Regner”.

L espace adrer lrangais o sle découpé er plusieurs volumes géres cha-
cun par des organismes de contrdle diZérents.

LES S CENTRES DE CONTROLE REGIONAUX FRANCAIS
4



Certains de ces organismes gérent le trafic aerien évoluant aulour d'un
aeradrome. Ce sont les contréics a'approche el d’aérodrome a carnctére
civil ou militaire. Les autres, qui foccupant du reste de Yespace aeren
sont appelés Cantres de Contréle Regionaux.

Ces culférents flots évoluent dans les coulsirs aériens appeles AirWays of
materialises a l'aide d émelteurs radic specialises placés au sol el dénom-
mes “Balises” (VOR-DME etc.) Dans le cial, les ondes émises sur une re-
quence donnée par les balises peuvent &tre representees por des rayons
de bicycletre. La pilote désirant aller vers une balise sélectionne celle-¢i
sUT gon raceptcur VOR, puis suit le rayon corregposnaanl a sa route.

|

Malyré ce découpage, la densité du tralic dans un centre de contrale a
imposé une nouvelle divisior de I'espace en pelits velumes appelés “Soc-
teurs de contréle”. Les avions evoluanls dacs un secteur de contréle sont
sous la respensakbilité d'une équipe de ceux ou trois contréleurs
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Certains de ces volumes sont géerés par des organiemes militaires pouar
leuss propres besoirs: défense du terrilcire natonal exiraincment,
tracspor-l.

Ce tvpe d'espace il n'est pas ar accvité permanente est alors déclaré per-
méable au Ivatic civil afin d’accelérer 'éecoclement de co demier. Cette
portion d'espace es: restituge au contrble militaire sur sa cemande. Les
zones mititaires de ce typesontreputéas “actives” imperméables au Iratic
civil) o1 “nactives’ (perméables au trafic civil).
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0I - LES UTILISATEURS DE L'ESPACE AERIEN

Le traf:c aérien controle par les centres de contréle régionaux ou les
approches civiles est compoaé par :

— les '.'?ls commerczaux des compagnies trancaises ou étrangéres assu-
rant _es limisons régulieres intérieures ou internationales

- !t?s "F’.'s d'attaires ofiract avx respozsables d extreprises une souplesse
d'utilisaton repondant aux imperati‘s economiques;

— les vols clm_rlors Transport de masse, ils rependent essentiellement a
un bego.n a’'evasior;

- !ea vols militaizes assuran: des laizons, des transports rationatx ou
mlernabiozaux sanc caractere de célense nalicnaie:

- l'gv_'lal.on de lo:sirs, quand celle-ci demande les zerv.ces au conlrole
acenetrl.

IV - ORGANISATION D'UN CENTRE DE CONTROLE

Un centre de conliéle est composé de:

— une salle de contzéle;

— une salle leckmque,

— un cenre de caicul,

— des meovens electroniques au sol,

— uxn service d'informalicr. aéronauligue.

La salle de contrdle

Cest aans .& salle de contrale que sont regroupés les difterents secteurs
de contiole constittant un centre régional L'addilion de leuzs volumes
respechifs détermine un vclume global définigsant le centre de contrble.
Cocrcréterzert dans la salle, un secleur est matérialisé par:

— une fréquence radio;

— an ou piusieurs acrans radar

— des liaisons telephoniques,

— des term:naux d ordinateurs appelés “digitanons™

Salle technique

Elle abrite une partie des émetteurs récepteurs radio, les commutateurs
télophoniques aing que les nombreux appareils electron:ques néces-
sa.res A la gérération des images radar. Les techaiciens d:sposent égale
rmern: des moyens de télecommande leur permettant dagir sur les
azteznes rad:o et les rad:o-balises aissémirées dans la rature.

Centre de calcul

Son rdle est double. Il doi® permet:re le traitement .nlormatisé des plansda
vol des avions ainsi que celui de lcutes les informatons transmises par les
citlérentes antennes radar associées au centre de contréle.

Lensemb.e de ves traitements perizet de fournir au contzéleur ur.e seule
image Radar ce qualité. contenant loutes les informalions nécegsaires &
celui-ct pour prendre ses décis.ons d action sur le lralic
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Photographie d'une salle de contréle.

V - OUTILS ET MOYENS DU CONTROLE CIVIL

V - 1) COMPOSITION D'UNE POSITION DE CONTROLE

L'equipe de contréieurs ayant _a responsabilité d'ur secteur de cenirdle
dispose de qualre mcyens fonaamantaux pour remplir sa *icze:

— la detecton Radar;

— les limisons Radio

— les liaisons Té.éohoniques:

— les moyens Informaliques

La détection radar

Ce=t oulil est employeé dopuis ine quarartaine d anr.2es. Cest un =oyen
de reperage utilisant la réflexzon &' ane onde raciio électriguesur ur objet
Des amél‘orations constaztes en or: zail I'oulil de base du conlicle
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Les¢ liaisons radio

Les Laisons 1adio perrcelteni au conlréleur ce (:ansmectre ses
irstruclions aux pilotes el de recevolr des informations émanarnt de ceux-
cl. A czaque sectour de conlréle est altribuge une frequence radio
cifterente

O~ peus tacilemont imagine:r les conseqiezces dane couptre des
&3ons 1ade sir la cecinme Ces equipemes-3 sont denc coubles voir
tiv.es dans certa:ns cas

Les liaisons téléephomques

Pour permetro les echonces c'izlormahcos entre les qullerents centiag
controlact successiverment un méne vol des lignes telephoniques
spécialisees cirectes sont etablies entre ces derniers

Les moyens informatiques

De pu:ssants ordinateurs fournissont au ccntéieus un grand no—Lkre

c'~formaticrs

— la visuaisation radar {'crd.naleur azaly-elesiniorma=ons rassmiscs
pd: une cu plusieurs axter nes racar

— les Plans de Vol Contenant la descripion prévue d-: vel le Pla- de Vel
est actualige par l'ordinaleur en cerunt compte dos infcrmatons
lrans=:inen par les antennes radar et les a:tres cenlres de consr8le

— des renseigreror:s son les cond:"ions _.e-le:)rologlques dinsl gque sur
I'etat des aides radins Halizees

L'ensemble de ces deornmées perme: au contrleur de prendre les decisicns
garanfissant on max-rux de secursite dans l'espace acnen dent il es:
respons=adle

V - 2) MOYENS DE NAVIGATION A BORD DES AVIONS

Les avions de transport modernes sort dotés de non:breux moyens ce
navigation. Oulre les recepteurs pour les balises VOR, 'utiisation des
Centrales de navigalicn a izectie se généraise Baxées sur te principe du

Fyrescope, los conl-ales aincertie ciroqiRtrent legs mowndres Iveronts
de I avion ot staduwiser: ce: izdicetians er distazoe o o » Silon
ccznait le po:nt de depact avec srecision, il suft: de mere piuta boutces

distazces selon la cirection del avion paur cotozwr la pos:sion resl.celins
~anlar2e de ce dernier. La precisian est de guelques kilosetres s.r une
raversee or're Pans at New Vork, de 56800 kiloielies

Enfin, pour permetire a controlour de reperer in av on donne s3v scn
eczan radar, ont ate mstallés & bord den aviens, des petils emelteurs -é~ap
leurs “res gpéciaines [ls recoivent les onaes emiscen® par un radar, e ey

18

renvoient 4 Lantenne radar en lour incorparant .o code specifie au pilote
par le ccntréleur. Cet appareil appellc TRANSPONDEUR pe-me! aux
crd:nateurs da représenter chaque aviorn sur l'écran radar soua la lorme
de son Ind:catit ot de ron altilude, Celle représe:ation sur ‘¢oraz radar
est appelze: 'Enquese

Des av-oans de pias en plus perlorman's, dotes de mater els 6. ronizy_es
trés complexes. necessitend c@ la part des pilctes u=e techn:cile 'oujcurs
plus grance.

Photographie d'un écran radar.
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VI - NOTIONS DE REGLEMENTATION ET DE
COORDINATION

V1- 1) LES PROCEDURES

Avant chaque vol, les equ-pages fourn.ssent 2ux dilleren:s services de 'a
circulatict. aérienze un Plan de Vel (PLN) dans lequel ils nclif:ent ieurs
ateaticns  aerodrome de depart et de destination, roule suivie tenumeéra-
ton des d:férenles balises survolees), alttide optimole souhaitee,
vitesse. auionom.e er carburant et euliz aérodromes de dégagement
dans e cas ou I'aérodrome de dest.naticn sera't inaccessible.

Le plan do vol sera transmis anx contrdlours concernés, par le canal des
ordinateurs rous forme d'une bande de papier nommée STRIP.

Le role du conlrcleur est d'insérer ckaque vol dans le flotde trafic existant
Il co:t ensuile e suivre jusqu’a la sortie de son secteur, EN TOUTE SECU.
RITE, conlormément au Plax de Vol dépose e: aux procédures en vigueur

Les procecures sont des ensembles de regies imposant des contraintes de
trajecoire, d’ait:'ude et de vi‘erse.

L'aviation commerciale es: en genérale souzuise aux réglesde vol aux ins-
truments (Inslzuments Flights Rules-IFR}. Dans ce cas la séparation enire
aeronefa incombe aux contréleurs. L'aviat.on légére ou de loisirs pratique
elle le vol A vue (Visual Flight Rules-VFR), la séparation entze avions esl
alos de la soule responsab:licé des p:lotes

A toul ins*ant. 'espacement enl:e deux avions eévoluants en IFR doit é2re
au MINIMUM de S riles naulique {environ 8km! laléraloment QU de
1000 pieds {environ 300 m; verlicalexex?

Toulelois, les espacements lateraux peuvent dans cerains cas particu-
liers (noxn simules dans le jeu) ére iégerement iclérieurs.

Pour faive respocler ces normes minimales de séparation entre avions en
volIFR, le contrdleur pourra agir sur l'altbitude de vol de ) avion en demaxn-
dantau pilote do monter ou de adescendre, de changer sa roule par altéra-
tion de cap a qauche ou a droite, de reduire sa vilesse et enfin
d' augmenter sa vilesse de montée ou de descente (ta=x de montee o de
descente)

VI - 2) COORDINATION

Au cours du vol. 'equ:page d'un avion contactera succeasivement les dif-
férents sectours de contréle des dillérents certres de conlrdle concernés
par son vo. Chaque centve est informe du passaqe du vol par le centre de
controie précedent par un message té.ephonique apgelé "Coordinaton”.
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Cet échange a lieu exxviron 10 m:nutes avant I'entrée de I'av.on dans le
sacteur de conlréle rocoveur afin que le contréleur qui aura In charge du
vol puisse prévoir les preblémas poses par Ciatégration du vol dans letza-
lic en cours.

VI - CONCLUSION

La totalite du systema cecnit ci-cessus perme® au conlzcleur de contripuer
ala RBGULARITE des vols e! d'assures la SECURITE ces av:ons entre eux
Do plus, en car d'incidenls ou d accidents, lo service du conlréle possode
tous les édléments lui permellant de déclenchor les services d’Ale:le ot de
Sauvesage

vl - SERVICE DE NUIT

181t 45 X.. enftre dans la sal e de corré.e du certre récional. Son sezvice
ce nuw:: cebute a 19h 00 Le contcleur se d:nge vers le pupiire du czefde
quart afin de preadre conrnassance du tableau de service. Il est aifecle ce
so1r A un secteu: “termina.” gé-an: principaloment le traiic de I vuestce la
reqgicr pansienne Sa rosponsabilite offective ne commengan: qu'a
19100, -1 dispose d'erv:ron 10 ~inutes pour analyser I'état du trafic en
cours et les consignas particuliéres transmises par le collegue qu'il va
remp.acer

Duzar: iz reléve un autre cozroleur re;ount X su~ le secceur. Ass.stant, il
effectaera -outes .es cocrd:naticns selephoniques avec les secleurs adja
cents, les mises a jour des Plans de Vol dans lo calculateur 4 Yaide du ter-
minal in‘orrmatique. Bien que moins spoctacula:re. son ré.e au se:n de
Iequipe responsable du secteur de conliélo n'en est pas moinsimportant.

Le trafic étact dense ce soir la, X.. vublie res rasidement ses préoccupa-
tons quotidiennes. et les attomalismes acquis pec.dant scs cing annees
de formaticr lui permotten: de faize face & une siluation comp.exe
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Centre de Contréle Nord Athis-Mons 1/7/1985%
BExcraits d’echanges Radio entre Contréleur et avions
Secreur de conlrcle Termizale OUEST (TW) 18k 15 -u

18h 15

AVION1 : Pars, A-r-Inter Yankee Sierra, honjour.

CONTROLE: Air-Inter Yankee Sierra, bonjon:, maizzenez le cap zérg
ving: (020), autorisé niveau 100, sranspondcur soixante-six cinquante at
ur; (6651), vitesse élevee.

AVION1: Yankee Sietrs, roger, vers le niveau 100, mainlenons le cap
zéro vingt {020}, et la vitesse.

... lechanges radio ron retranscris. avec d autres avions)

18h 16

AVIONZ2: Paris sonjour, Air-France treize zéro un (1301), s=zble niveau
ceat gquarante (140) pour continuer la montée.

CONTROLE: Air-France treize zéro un, borjour. autorisé n.veau 240,
can dires: sur CAN (Caen).

AVIONZ2: roger, vers 240, cap direct CAN. Air-France 1301.

18h 18

AVIONG3: Paris bamiour, Air-Inter Echo Queébec, niveau 260 ¢n descer:e
vers 250, au cap zero vingl (020

CONTROLE: Air-I=ter Echo Quesec. Paris bonjour. tor:rnez 4 droite cap
zéro guarante oing (043). autorisé niveau 100, réduction de vitesse 230
noeuds entrée do zone, transpondeur soixante-six quararte-six
AVIONS: Echs Qudbec, cap 045, vers 100, roger.

1Bh20
CONTROLE: Echo Quebec, Paris, information de trafe. A vos midi, 7

nautiques, Boeing 747, en mcoriee, route est-cuest,

1Bh21 )
AVIONS: Paris, Echo Québec, tiafic en vue.

CONTROLE: AirInter Echa Québec, Paris, waheo croise navigation
directe sur MERUE.
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18h 22

CONTROLE: Air-Inter Yankee Sierra, Paris, contactez 'approche de
Roissy cent-vingt et un quinze (121.15), au revoir.

AVION1: Yankee Sierra, roger, avec 'approche 12115, au revoir.

CONTROLE: Air-France treize zéro un (1301), contactez Paris sur cent
trente-cing point neuf (135.9), au revoir.

AVIONZ2: Air France 1301, 135.9, au revoir.

18h 23

CONTROLE: Air-Inter Echo Québec, vitesse 250 neeuds, contactez I ap-
proche de Roissy sur 121.15.

AVION3: Ecko Québec, 250 nceuds el I'approche de Roissy sur 121.15,
aua revoir.

19h 30 L'importance du trafic a destination de la plate-forme parisienne
impose une allente en |'air & certains appareils. X.. informe les equupages
de la durée de celle-ci et régule le trafic en arrivée en jouant sur lescaps et
les vitesses aes avions.

22h 30 Le rythme des aéparts g accélére, ¢'est I heure des longs courriers
de nuit vers I'Afrique, 'Extréme-Orienl, I'Amérique

23 h 30 Les premiers contacts radio avec les avions de la Postale de nuit
annoncent la fin du for: trafic. Les appels téléphoniques s’espacent, les
échanges radio diminuent, le rythme nocturne s'installe. A partir de cette
heure, Fespace aérien sera le domaine des avions cargos, ainsi gue celui
des vols transcontinentaux survolant le territoire [rangais. Ce rythme ne
sera troublé que par 'annonce d'un vol exceptionnel: une évacuation
sanitaire nécessitant toute priorité.

5h 30 du matin. L'annonce des premiers vols transatlantiques a destira-
lion des acroports européens signale la reprise de I'activité sur les routes
aérier:nes. Progressivement la cadence des appels téléphoriques s'acce-
lére, ure nouvelle journée se prépare

06 h45 L'arrivée de I'équipe “'de Jour”, redonne ala Salle sor: ambiance
quotidienne.

7 h 00 Aprés avoir rangeé son casque radio, X , quilte la salle de contréle,
son Service de Nuit es: terminé.
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LISTE DES MESSAGES POUVANT APPARAITRE.

MESSAGES SIGNIFICATION
Bonjour sur votre
fréquence. Cet avion rentre dans votre sectear.

Demande nouveau Cap.

Apres navigation directe sur une
balise n'appartenant pas au Plan de
Vo), ie pilote vous demande que laire.

Demande montee & ___,

Cet avion vous signale qu'il n'est pas
a son niveau de croisiére.

Demande descente a

Cet avion vole a un niveau supérieur
a celui figurant dans son Plan de Vol.
Ou demende a descendre pour se
poser & VIF! INTERNATIONAL

Demande a acterrir cause
carburaet.

Cet avior demande une priorité &
I'atterrissage.

Descente d'urgence
dépression cabine.

Cet avion veus informe qu'il &
commenceé ur.e descente rapide vers
le niveau 10C. L'avion n'est plus
pressurisé {voir glossaire).

Vous devez le faire se poser a VIFI
INTERNATIONAL dans les plus brefs
délais. Il ne peut changer de riveau et
sera exceptionneilement accepté en
coordination au niveau de vol 100 et
4 une vitesse de 220 nceuds.

Zone numéro __ active
dans . Mn.

La zore . va étre active: vous
disposez de __ minutes pour dégager
le trakic.

Y:olation zZone Nuréro .

Un avion & penétré dans la zone __,

[1:tercepté zone numero _

Un avion a pénétré dans une zone
interdite, il & éte interceple e: oblige
de se poser sur un lerrain mnilita‘re
{zone 27 ou 78).

(a8



Demande détour cause

orage.

Cet avion a un orage devant lui, il

vous demande un cap pour le

conto

urner.

Vitesse hors limite.

Allitude hors limite.

La vitesse (le niveau) que vous avez

donné & cet avion est hors

performances pour cot appatreil.

Hors limite pour atterrir. Vous
INTERNATIONAL un avion ayant un ou
des paramétres non conformes avec la
procédure d'arrivée.

avez coordonné & VIFI

LISTE DES COMPAGNIES AERIENNES UTILISEES

CODE |APPELLATION |  PAYS DORIGINE
AA AIR AFFAIRE FRANCE
AC AIR CANADA CANADA
'AF | AIR FRANCE [FRANCE
AR ARGENTINA | ARGENTINE
AZ ALITALIA ITALIE
BE BRITISH AIRWAYS GRANDE-BRETAGNE
1B IBERIA [ESPAGNE
1T |AIRINTER FRANCE
JA JAPAN AIR JAPON
| KL [KIM A PAYS BAS
LH LUFTHANSA RFA
LY EL AL ISRAEL
PA PAN AMERICAN USA
RG VARIG BRESIL
SN SABENA BELGIQUE
SR SWISSAIR SUISSE
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ABJ
AGA
AJA
AMS

BCN
BER
BES

BEY
BOD
BRU
BSL

BUE
CAI

CCs
CPH
DKR
DUB
DUS
FDF
FRA
GVA
JED

LIS
LON
LYs
MAD
MAN
MEX
MIL
MOW

MUC
NTE
NYC
OSL
PRG
PTP
RBA

Abidjan
Agadir
Ajaccio
Amsterdam
Athenes
Barce'one
Berlin

Brest
Beyrouth
Bordecaux
Bruxelles
Bale-Mulhouse
Buenos-Aires
Le Caire
Caracas
Copenhague
Dakar
Dublin
Dusseldorf
Fort-de-France
Franclort
Genéve
Djeddah
Lille
Ligbonne
Londres
Lyon
Madrid
Manchester
Mexico
Milan
Moecou
Marseille
Mun:ch
Nantes

New York
Oslo

Prague
Pointe-a-Pitre
Rabat

LISTE DES AEROPORTS UTILISES

Céate d'Ivoire
Maroc

France

Pays-Bas

Gréce

Espagne
RDA/RF.A.
France

Liban

France

Belgique

France
Argentine
Egyple
Venézuéla
Daremark
Sénégal

Irlande

Rép. Fed. Allemagne
Martinique (Fr)
Rép. Féd. Allemagne
Suisse

Arabie Sacudite
France

Portugal
Grande-Bretagne
France

Espagne
Grande-Bretagne
Meanue

Italie

URSS.

France

Rep. Féd. Allemagne
France

USA.

Norvege
Tchecoslovaquie
Guadeloupe (Fr.)
Maroc
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REK

ROM
SXB
TLS
TLV
TUN
TYO

VIF
ZAG

Reyk;avik

Rio de Janeirg
Rome
Strasbourg
Tcuiouse

Te! Aviv

Tunis

Tokyo

Vienneo

Vif: international
Monltraal
Zoyg:cb

Is.ande
Brésil
Italia
France
France
Iarasl
Tinize
Japon
Aciriche
France
Canada
Yeougoslavie

TABLEAU DES PERFORMANCES

Type avion | C323 [ = 27 [ BE2¢ [ 1+ [MCUF] A300 B727 [B747 | DC@ [DC10
Propulsion EEIt | F=ZL) | HEL: |REAC |AEAT|R=AC REAC |HEAC REAC |REAT
Nivesu Max 183 | 22¢| 210| 340| 24C) 34 2M4C| 390 349 240
V| NIVEAUX
! I N - — | 2sc| ¢Bo| 470| 4 su0] 490 440] sc0
T 240 L 2.C| _a50| 442 130! ¢3C] 470 400
‘E 240 N Y| 220 24C| 370 330| 3680| 330 | 440| 340| 440
S|l 10 b .19 1e0| 2n¢] 3a0| 3¢0| 340| 330] 390 3202] aud
S 1€c N 2ve 200 z:C| 290 Zzen| zw| 23¢| 2801 280( z#0
‘!Z 1CC L 100 1a30] 15C| 2201 21D Q| 22C| 240, 213; 22D
h =40 M - — (200 8303 13CO0| 100C | -S| 82C| 10D 13CO
A e b - | = | 700|150 32c0| 140k | 600 | 2€00 | 150GD | 22CO
1X plee Dz - - 2520 2502 | &40CO | alkn: | 4CIC [4CO0 | 2203 3DCO
{ 160 M 200 | 8CO| 15| 1200]22€0| 129C | 2000 [ 1€CO0 | 120D 15CO
U 3 DI | 13CO |120C| 15| 2COD | 3DCO | 180C | 28I | 2200 | 2000 22C0
X 240 Dz | 2%00 180G | 209C | 2S00 | 40CTH] 40U | 450C | 4500 | 220D 40CO
T ICO M 203 12CC| .82¢] 1200 20CD | 1SC0 | 222C | 1202, 1SCGD 1aCD
6 A DL | 13CO 1206 120C | L8027 32CO | 120 | 753C | 2SO0 10D 13CD
X| _1e€aDhr § 2700 1800 18XC| 2€DD At [ 20C0 | 30IC | 2500 ) 2€CI |, 33CO
Légende
HEL] av-on & hé.:ces
REAC : avon 4 reaction
N v-esse ncrmale dge la tranche d'altitzde {en —ceuds;
L vi-esge min.mum de la Irancze d altitudo
M s caux srandard de mon‘ée en pieds par —nute;
Dl : taux s'andard de descente
D2 : *aux rap.de de descenle
Note:

Les periormaunces ti; .rant dans le takleau ci-dess:s seet colles ulilisees
Jons le logiciel “Controle Aérien” Les valeurs :ndiquees ne preiendent
pas étre totalemen: conformes A la réalg, le jou ayactdemande quelques
smimplilications
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ALPHABET INTERNATIONAL AIRBUS A300

A Alpha
i e O o embre Code OACI: EA30
C = Charlie P - Papa
= e B2 B4
i:) = g:;l]ts ]? . gueliec Envergure 44,84 m 44,84 m
F = Foxtrot S — Storra Longueur 53,62 m 6362 m
G = Golt T - Tonoo Hauteur 16,53 m 16,53 m
H = Hotel U= anfqo Surtace alaiwre - 260 m* 260 m:
I =India VeV Poids & vide 77427 kg 79833 kg
7 =Juliette W= \V;ﬁ!oi Poids max 3 142000 kg 165000 kg
K - Kilo X _ Xral; y Nombre de PA?( 320
L - Lima Y = Yankee
M - Mike Z = Zoulou

2 turboréactevrs GENERAL ELECTRIC CF6-S0C de
MOTORISATION 51 000 lbs de poussée unitaire ou

2 turboréacteurs PRATT ET WHITNEY JTOD-59A de
53000 lbs de poussée unitaire

Carbuzant max - 440001 580001
Vitesse ou mach de croisiere : 480 kt 480 kt
Vitesse de décrochage : 101 kt 101 kt
Aulonomie : 1750 Nm 2900 Nm
lengueur de piste décallage @ 1692 m 2774 m
Lengueur de piste atternssage 1463 m 1494 m
Altitude max ;. 35000ft 37000 ft
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BEECHCRAFT SUPER KING AIR 200

Erveragure
Longueuar
Hauseur
Surtace alaire
Poids A vide
Poids max
Nombre de PAX

Code OACI: BE20

16,61 m
13.34 m
4 57 m
25.15 m*
3373 kg
5670 kg

13

MOTORISATION

Carpurant max

Vitesse cu mach de croisere
Vitesse de décrochage

Autonomie

Longueur de piste décoliage
Longueur de piste alterrissage

Altitude max
62

BOEING MODEL 727-200 Advanced

2 Turbo propulssurs PRATT ET WHITNEY
PT 6 A - 41 de 8BS0 Szp

20591
230 ki
75 k*
1584 Nm
592 m
536 m
31000t

Enverqure
Longueur
Haouveur

Surface alaire
Poids 4 vide
Poids max :
Nombre de PAX :

Code OACI: B727

3292 m
46,69 m
10,36 m
157.9 m-
46675 kg
95027 ky
189

MOTORISATION

Carburant max

V:+erse ou mack de croisiére
Vicease da decrochage

Autonomia

Longueur de piste décollage
Longueur de piste alterrissaga

Altitude max

3 turboréacteurs PRATT ET WHITNEY JTSD.9 de
14 500 Ibs de poussée unitaire

306231
480 kt
104 kt
2370 Nm
2804 m
1430 m
37000 #



BOEING MODEL 747-200B
Code OACI: B747

Envergure 5964 m
Longuteur 7066 m
Hauteu: 1933 m
Surface ala:re 511 w-
Po:ds a wide 173270 kg
Poids max 371945 kg

Nor:bre de PAX 500

HAWKER SIDDELEY TRIDENT 3B

Code OACI: HST3
Code CAUTRA : HS21

E-vergure : 2987 m
Longusur : 3998 =
Hauteur : 86l m
Sarface alaire 13582 m-
Poids a vide + 37695 zg
Powds max ¢ 68040 kg

Nombre de PAX 152

M 4 turboréactours GENERAL ELECTRIC CF6-50 de
OTORISATION 52 500 lbs de poussee unitaire ou

4 turboreacteurs PRATT ET WHITNZY JT9D-7 de
54750 lbs de poussee uzitaire

Carburani max 1983835 1
Vitesse ou mack de croisierc 430 k1 ou 0.64
V:tesse do déecrachage

Autonomie : 5200/5700 Nm
Longueur de piste cecollage : 3338 m
Longueur de piste at?ernssaqe 1942 m

Alntude max 45000 #t

64

MOTORISATION| 2 :urboreéacteurs Rolls-Royce
“Sprey’ RB-163 de 5425 k¢p de poussee unilaire
— 1 turboréacteur RB-162 de 2 381 kqp

Carburan: max : 255481
Vitesge ou mach de cro:siere :© 470 kt

Vitesse de decrochage 111 kt
Autonomie : 950/1450 Nm
Lonqueur de piste decollage 2290 m
Lonqgueur de piste aﬂornmge 1805 m
Altit:de max 35000 h



CESSNA MODEL T303 CRUSADER

Enverqure 11,90 m
Lengueur Y27 m
Hauleur 406 m
Suriace alaire 17,58 m=
Poids a vide 1499 kg
Poids max 2336 kqg

Nombre de PAX 6

Code OACI: C 303

r 4
",
(s e L
g
v -r, u-"-".’.
i

DASSAULT MERCURE

Enverguze 3050 m
Longueur 3484 m
Hauteur 11.36 m
Su:lace alaire 116 m’
Poids & vide 28900 kg
Poids max 52000 kg

Nombre de PAX

Code OACI: DA 01

MOTORISATION | 2 moteurs conticer:al TS10-520 de 250 cv chacun

IMOTORISATION 2 turboreacteurs PRATT ET WHITNEY JT8 D-15 de
7030 kg de pcussée unitaire

Carburant max 8791

Vitesse ou. mach de cruiscere - 17C xt

Vilesse oe decrochaqe 62 kt
Autonomie 83571020 Nm
Longueur de p:ate décollage 833 m
Longueur de p:ste atlerzissage 442 m
Alutude max 25000 [t
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Carburant max 184001
V.:esse ou mach de croisiere 460 kit
V.conse de décrochage 100 kt
Autonomis 500 Nm
Longueur de piste décollage 1555 m
Longueur de piste alterrissaga: 1340 m
Allitude max 35000 fi
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FOKKER F27 FRIENDSHIP

MCDONNELL DOUGLAS DC-9 SUPER 80

Enverqure 2900 m
Longueus 2506 m
Hauteur : B.59 m
Suriace alaire 70.00 m-
Poids a vide 1069S kg
Poids max ;. 20410 kg
Nomkre de PAX 56

Code OACI. FK27

2140 Sktp.

Carburar! max

Vitesse ou mach de crois ere
Vitesee de décrocnage
Autonomie

Lotgueur de rpiste decollage
Longueur de piste alterrissage :
Alttade max

68

MOTORISATION | 2 Turbo propulesurs ROLLS.ROYCE ‘DART’ de

51351
220 kt

935 Nm

988 m
1003 m
29500 It

Enverqu:e
Lergueus
Hauleur

Surface alaire
Peids & vado
Poids zax :
No=bre de PAX :

3287 m
4506 m

9,04 m
118.00 m-
36534 kg
66 680 kg
172

Code OACI: DC 98

MOTORISATION

Carburant max

2 surtkoreacteurs PRATT ET WHITNEY
IT8 D-209 turbofan de 9500 kg de poussée un.iaire.

Vitesse ou maca de croisiéere
V:‘esse de decrochage

Auloaomie

Longueur de piste deccllage
Leogueur de piste aterrissage

Altilude max

218761
460 kt/0,76

2596 Nm
2176 m
1404 m
37000 ¢



MCDONNELL DOUGLAS DC-10 SERIES 30 | | i DUOSRATRE S

Code OACI: DC 10 i

Air miss: nsgue de collision aérienne. Deux avions sont a moinsde 1 000

Ecvergure 3041 m pieds et &8 moine de 5 miles nautiques 'un de I'autre.

Longuear 55850 m

Hauteur 12700 Airway: roule nériecne malérialisée par des balises.

Surlace alaire :©  3267.7 n.

Poids a vide . 121198 kq Altération de cap: modification de roula par czangement de cap
Po.ds max - 263088 kg

Nombre de PAX 380 Altitude : hauteur de | avion au-dessus du =ivea.: de la mer.

Balise: moyen radio-électrique situé au so. el permellact an poe ae
connaitre sa position.

Cap: orieatalion Gu nez de | avion. En géneéral, d:zec=on de Ia trajectoire
iHeading en anglaig)

Comeéte: représentaton sur I'écran radar des pes:tons passées d'un
avion

Coordination: annozce de I'arrivée d'un vol dans un secteur de contrdle.

Croisiere: alt:-ude de croisiere Allilude de vol correspondant aux pertor-
mances opt.males de "avion.

Digitatton: matériel informatique permetant I':ntroduction de renyeigne-
ments dans un ordira‘ear en po:ntant lo doig sur un ocran.

Echo radar: representat.on de la dé&tection par un rader d' un objet vo.ant

MOTORISATION | 3 turboreacteurs GENERAL ELECTRIC CF6 304 de Fﬁquoﬂe;dullichaqe de F'indicatii et du niveau de vo. d'un avion sur
$1 000 lbs de poussée unilaire écran racal.

Carburant max 138165 Hippodrome: circuit d a=exte d un avion.

Vitesse cu mach de croisiere SO0 k1/0.86

Vilessa de cccrochage 120 kt [FR: Izstruments Fl.ght Rules Regles de vol aux instruments.

Auconomie 4000 N

Longueur de piste decollage 3170 m Jet: appellation commune d'un avion & reaction,

Longueur de piste at'errissage : 1630 m
Altilude max : 35000 ft Mile: unite de mesure Jde distance. 1 mile = 1 852 metres.
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Niveau: niveau ce vol. Cest le centeme de I'aluatude en pieds Exezple
n:veau 100 = 10000 preds, environ 3000 metres (Fi:ght Leve! — FL en
anglais)

Noeuds: :nité de mosu-e de vitesre . nceud = 1 mile / heure, 801’ environ
18zx/h

Paramétre: paramet:e do vol. Caracrénse la ‘ra ectoire d'uz avion (cap,
altitude, vi‘esse, taux),

Pressurisation: pressior. a:mospherique maiz‘enue arttizellement a l'in-
lereur d'un avion

Pied: un::¢ de mesure de dislance 1 pied = 30em

Plan de Vol: documenlt décrivact las caractéristiques d'un vol (route, alti-
tude. ctc).

Procéedure: reglement a cara~ere technique, imposant une scute, uzo a.
tude, une vitesse procise aux avions

Reégulation: manmuvre cons:stani 4 reparer des uvions convergeanl vers
uz mémo point, pour les aligynor les uns a la suile das av'res A des dis-
lances requliores. Cette manceuvre espace les av.ons pour Iaternssage

Roger: expression aeronautique sign::ant: Bien compre®’

Simulateur: sysieme reprodu:sant tidelement loa conditons du trafic
aérien pour l'enlrainement des contrdleurs de la navigation vérerne

Stnp: buzde de pap:et ‘racsm.se au contréleur par ozé:nateur etcompor-
tazt les :nformations essennelles du Plan de Vol cont il 3 besoir

Taux:de mon‘ée ou descente Castie rapport entrela différence d'alt:tude
¢l le temps exprimé en Pied/Minute Exemple ur avion avant un tauxde
zontée de 1000 pieds/mirule, monte d'environ 300 metres a chague
m:aite ce vo. Ra‘e en anglais).

Trajectoire: xgne decrite dars I'espace par un avion

Transpondeur: petit smetteur récepteur embarqué A bord d'un avior. Il
permet A une antonne radar et 4 un ordinateur, d'associer un avion {donc
un Plan de Vol et un echc radar

72

Tu: termps universel. Heureirternationale (1 a 2 heures de decalage avec
I'houre laocale frangaise).

VFR: Visual Flight Rulus. Regles de vol a vue

VOR: Vertical Omn. Range. Systeme racio electrique permettant an
pilote ae silner sa posiion par rapport aw sol.

Zoom: aqgrandissement ae 'image de 'écran radar



MEMOCARTE

Mode Commande
) Mode Meesage

Mode Strip
{Plan de vcl}

1l (Heading)
B Flight ievel)
00 (Noeuds)

@ (Rate}

Cap.
Niveau de vol
Vilesse

Tacx de montée
ou de descentc

FONCTION

AU CLAVIER

AU CRAYON OPTIQUE

— Instzuctic=

FONCTION AU CLAVIER TAU CRAYON OPT IOUT|
AUTO Deébut;
DEMONSTRATION| i,
ARRET Ar-ét:
SUR IMAGE Reprise
ARRET [ STOP]
DE LA PARTIE
TELEPHONE
y COg:dmaIicn _—
entante %
x

* Coordinalion

scriante
Sélecton au vcl. Sé.ecton du vo.
N du Vol "
 E N TREE] ki
Cccerd:inalicn Coordinalion
&
(au clavior)
LIAISON RADIO
AVION
o Message
Sr cvenani
es pilutes
(Al

a Mesrage emis
par le conroleur

- Demande
de renseigrement

dcnnée a.: p.loe

Sélearon du vol
N¢ au Vol

Ra ENTREE]
Demande:
@ cu
ou oul@
(appatilion du recse:-

gnemen! dans {enélre
VALIDATION;

Fin: [ M}

Selection du vol

N 4o o
v NIvEAT

Dercande:
Qould
ocuQculd
lappantion du rensei-

agnemer.t dang lenétro
VALIDATION)

Fin ]

Selection du vol:
N¢ du Vo!
.
Choix du parametre
de val 3 moditer:
QouQ@
oculPould

Seleclice du vol:

3" mnEan

Choix de paramécre

de vol a mocitier -
Dould
(NETTH
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3] Mcd:iication de cap

Ju

ou

ou

puis

Cap aksola
ag8
Alleration cap A

droite

H]+[2}c]
Alteraticn cap &
jaucke

280
Cap sur
une balize (B3)

H]8]s]
Valdaticn

Pointer asuccessivement

les mémes donnéey dans

la fenétre
MULTIFONCTIONS

Pointer la fenétre

VALIDATION

N —
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puis  Val:dation IGES

R S |

| FONCTION | AUCLAVIER. | AU CRAYON OPTIQUE |
) Mise en hippodrome ]
A droite Pointer successivement
(4] ] , .08 mémes dornees dans
A h ) la [enetre
R ‘ MULTIFONCTIONS

Pointer la jenéire
VALIDATION

[F ] Modil?cahcm de niveau de vo

Ncuveau niveau
de vol:

1F13] 4]0

puis  Validation

|

I\ Poi=zer successivement
les mémes connees dazs
la fenécre

Y MULTIFONCTIONS

Pointer la fenélre

VALIDATION

D) Modification de vitesse
Vilesse apsolue

\
maan
ou | Vitosse minimale Pointer successivement
IN] -] les mémes aonnees
ou Vite randard Y dans la fenéire
! m“-’ andar MULTIFONCTIONS
ou |A:gmentanon relative
de vilease
N To] /
ou | Diminutioe relative Po:nter la {enétre
I ae viiegse VALIDATION
[N] ]z {0
|
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FONCTION AU CLAVIER

AU CRAYON&PT[OUE

B Mcdification de taux
{morséa/dercente)
Recour au taux de
cesconte eta~dard

cu Augmentation du taux\
ae descenle:

Printer successivement
les mémes donnees dans
Ia {enétre

MULTIFONCTIONS

(R]—] ]
puis  Validation @IGE3 Pciver la fenétre
VALIDATION
REGLAGE RADAR
(ZOOM)
— Début zoom — Début zuom
Sclect:on du vel Seleclion du vo!:
N- du Vol shii
+ EXEE v voven
B Pointer une balise
— Fin zoom quelcong ue sur 'écran
B ’ — Fin 200m
Pointer une Lalise
quelconque sur écron
VISUALISATION
PFLAN DE VOL
("STRIP”;
Sélection du vol Selection du vol :
N du Vo. < I
v MvEAD
Moece “strip” Mode “strip”
8
appariton du plan de| [(appanton du plan de
vol aanz la lenélre vol dans la tenétre
MULTIFONCTIONS) MULTIFONCTIONS)
7




